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Electrically operated window on vehicle - has worm and wheel drive and hac 
additional brake to safeguard against reversal of drive 
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Abstract of DE41 28257 

The windows of a motor vehicle are raised or lowered by means of a Bowden cable which is wound 
around a drum driven from an electtric motor through a worm and wheel drive. The worm wheel (3) is 
connected to the drum (7) by a coupling which permits a limited degree of relative angular movement. 
The worm wheel is fitted with a brake formed by a helical coil spring which is wrapped around an axial 
extension of the worm. If the worm and wheel fails to lock the drive so that the drum tends to rotate the 
helical spring grips the worm wheel and holds it stationary. 
USE/ADVANTAGE - Effective brake for electrically operated windows on vehicle. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Elektromotohsche Antnebsvorrtchtung fiir einen Bowdenzugfensterheber 

@) Es wird eine elektromotorische Antriebsvorrichtung fiir 
einen Bowdenzugfensterheber beschrieben. die in bei nnanu- 
ellen Fensterhebern bekannter Weise mit einer als Schrau- 
benfeder ausgebildeten Bremsfeder versehen ist.. Dies ist 
gemaG der Erfindung dadurch nrtoglich, daB das Schnecken- 
. rad mit einem kreisbogenfornnigen Schlitz versehen ist. 
durch den em seiltrommelfester Lappen greift. der auf der 
anderen Seite des Schneckenrades in der Aussparung etnes 
schheckenradfesten Ringes steht. Der Ring und der Lappen 
• werden von der Schraubenfeder umgriffen. deren abgewin- 
kelten Enden jeweils in den Spalt zwischen Lappen und Ring 
greifen. Durch die erfindungsgemaC^e Veriagerung dieser 
Bauteile (Ring und Lappen) auf die eine Seite des Schnek- 
kenrades ist es mogtich dort die Schraubenfeder anzubrm- 
gen und damit die beretts von manuellen Bowdenzugfenst- 
erheber her bekannte Blockierung des Getrtebes bei Antrieb 

^ von der Fensterscheibe her zu erzielen. Dadurch kann die 
Steigung der Schnecke bzw. der Schneckenradzahne in dem 

^ jeweils giTnstigsten Winkel gewahit werden, ohne auf die 

kO sonst erforderliche Selbsthemmung zwischen Schnecke und 

^ Schneckenrad Riicksicht nehmen zu mussen. 
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Die Erfindung betrifft eine elektromotorische An- 
triebsvorrichtung fur einen Bowdenzugfensterheber 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 5 

Bei Fensterhebern fur Automobile und ahnliche Fahr- 
zeuge ist es bekannt, daB in der Getriebeketie zwischen 
Antrieb und der zu bewegenden Fensterscheibe eine 
Blockierung oder auch Bremsvorrichtung vorgesehen 
sein muQ. die verhindert. daB die Fensterscheibe durch lo 
Kraftaufwendung an der Scheibe selbst herunterge- 
druckt werden kann. 

Bei manuell betriebenen Bowdenzugfensterhebern ist 
zu diesem Zweck eine als Bremsfeder wirkende Schrau- 
benfeder vorgesehen, die als Schlingfeder sowohl den 15 
Kurbelbolzen als auch eine seiltrommelfeste Gabel um- 
greift. und deren abgewinkelten Enden vom Kurbelbol- 
zen bei dessen Betatigung in Richtung eines Zusammen- 
ziehens der Feder und bei Bewegung von der SeiUrom- 
mel her in Richtung eines Aufspreizens und Druckens 20 
der Feder gegen die Wand eines umgebenden Brem- 
stopfes verschoben werden. 

Bei elektromotorisch angetriebenen Bowdenzug- 
fensterhebern wurde bisher auf eine seiche Bremsfeder 
verzichtet. Die Geiriebekette einer solchen Antriebs- 25 
vorrichtung verlauft vom Elektromotor uber eine auf 
der Motorachse sitzende Schnecke zu eiiiem Schnek- 
kenrad, mit dem eine Seiltrommel iiber eine Kupplung 
zu gemeinsamer Drehung verbunden ist. Dabei ergibt 
sich eine Blockierung des iCraftflusses und damit der 30 
Bewegung an der Eingriffsstelle der Schnecke in das 
Schneckenrad quasi automatisch» wenn die Getrtebe- 
kette von der Fensterscheibe her in Gang gesetzt wer- 
den soil, denn normalerweise kann vom Schneckenrad 
her eine Schnecke nicht durchgedreht werdea Diese 35 
Selbsthemmung ist allerdings abhangig von dem Stei- 
gungswinkel und der Flankenform der Schnecke/ 
Schneckenrad-Verzahnung. Ist diese Steigung nur rela- 
tiv flach, und sind die Zahn- bzw. Gewindeflanken aus- 
reichend glatt, dann besteht diese Selbsthemmung nicht 40 
mehr, und die Schnecke kann durchaus vom Schnecken- 
rad her gedreht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
triebsvorrichtung der genannten Art zu schaffen, bei 
welcher der Wirkungsgrad der Schnecken wesentlich 45 
verbessert ist und bei der trotz flachem Schneckenge- 
winde eine Blockierung des Bewegungsablaufes eintritt, 
wenn versucht wird, die Getriebekette von der Fenster- 
scheibe her in Gang zu setzen. 

Diese Aufgabe ist durch eine Antriebsvorrichtung ge- 50 
lost, weiche die in Anspruch 1 angegebenen Merkmaie 
aufweist. 

Der wesentliche Erfindungsgedanke besteht darin, in 
dem Schneckenrad einen kreissegmentfdrmigen Schlitz 
vorzusehen, und von der Seiltrommel her einen Lappen 55 
hervorspringen und durch diesen Schlitz greifen zu las- 
sen. Am Schneckenrad selbst ist dann auf dem gleichen 
Kreisumfang ein Ring, eine Buchse oder dgl vorgese- 
hen, der an einer Sielle seines Umfanges ausgespart ist, 
wobei in diese Aussparung der seiltrommelfeste Lappen 60 
eingreift. Diese Teile sind dann von einer als Bremsfeder 
wirkenden Schraubenfeder umschlungen. wie dies von 
den manuellen Fensterhebern her bekannt ist 

Auch die Funktionsweise dieser Bremsfeder ist die 
gieiche wie bei den manuellen Fensterhebern: Wird das 65 
Getriebe vom Motor iiber die Schnecke und das 
Schneckenrad in Gang gesetzt, so wird die Feder uber 
die abgewinkelten Enden zusammengezogen und gibi 



das Getriebe frei. Wird dagegen das Getriebe von der 
Seiltrommel her in Gang gesetzt, z. B. weil versucht 
wird, die Fensterscheibe herunter zu driicken, so wird 
die Bremsfeder aufgespreizt und legt sich gegen die 
Innenwand des Bremstopfes und sperrt das Getriebe. 
Zugleich ist die Fensterscheibe aber auch gegen eine 
Aufwartsbewegung blockien, so daB auch beim Fahren 
auf holpriger StraBe oder Durchfahren von Schlaglo- 
chern die Fensterscheibe in der jeweils eingestellten Po- 
sition verharrt. 

Die erfindungsgemaQe Antriebsvorrichtung zeichnet 
sich gegenuber den bekannten Vorrichtungen durch ei- 
nen verbesserten Wirkungsgrad aus, so daB der elektro- 
motorische Antriebsteil kostengunstiger und kompak- 
ter dimensioniert werden kann, als dies bei den bisheri- 
gen Konstruktionen der Fall ist 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmaie und Anwendungs- 
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispieles anhand der Zeichnungen. Dabei bilden 
alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmaie fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombi- 
nation den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, 
auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den 
Anspruchen oder deren Riickbeziehung. 

Es zeigt 

Fig. t eine Seitenansicht der Antriebsvorrichtung, 
Fig. 2 einen Schnitt durch Fig. 1 in Hohe Il-FI, 
Fig. 3 einen Schnitt durch Fig. 2 in H5he III-IIL 
In Fig. I ist mit 1 der Motor bezeichnet der iiber eine 
Schnecke 2 ein Schneckenrad 3 antreibt Das Schnek- 
kenrad 3 ist in einem Gehause 4 gelagert, an dem die 
Schlauche 5 und 6 des Bowdenfensterhebers angelenkt 
sind. 

Das Schneckenrad 3 ist iiber mindestens einen her- 
vorstehenden Lappen 3a mit einer Seiltrommel 7 ge- 
kuppeli und greift zu diesem Zweck in eine Vertiefung 
7a der Seiltrommel 7. Dabei ist zwischen dem Lappen 3a 
des Schneckenrades 3 und der Vertiefung 7a der Seil- 
trommel 7 ein Gummi-Dampfungselement 10 zwischen- 
geschaltet welches bei Anlaufen und Abbremsen des 
Motors eine Dampfung zwischen Schneckenrad 3 und 
Seiltrommel 7 bewirkt In bekannter Weise wird da- 
durch bei Drehung des Motors l.uber die Schnecke 2 
und das Schneckenrad 3 die Seiltrommel 7 auf Drehung 
mitgenommen. 

Das Schneckenrad 3 hat einen kreisbogenfdrmigen 
Schlitz 3b, durch den ein sei I trommel fester Lappen 7b 
greift Dieser Schlitz 3b ist in Umfangsrichtung etwas 
breiter als der Lappen 7b. 

Auf dem gleichen Umfang hat das Schneckenrad 3 
einen hervorstehenden Ring 3c, der mindestens im Sek- 
tor des Schlitzes 3b ausgespart ist, und zwischen dessen 
Flanken der seiltrommelfeste Lappen 7b greift 

per Ring 3c und der Lappen 7b werden von einer 
Schraubenfeder 8 umschlungen, deren Enden 8a und 8b 
abgewinkeh sind und jeweils in die zwischen Ring 3c 
und Lappen 7b verbleibenden Spalte eingreifen. Die 
Feder 8 ist ihrerseits eng von einem Stahlring 9 umge- 
ben, der fest im Gehause 4 sitzt 

Die Funktion der Bauteile, insbesondere die Funktion 
der Schraubenfeder 8, ist von manuellen Fensterhebern 
her bekannt Wird die Getriebekette der Antriebsvor- 
richtung vom Motor 1 her in Gang gesetzt so wird iiber 
die Schnecke 2 das Schneckenrad 3 gedreht und damit 
auch der schneckenradfeste Ring 3c. Dieser trifft mit 
einer Kante seiner Aussparung — je nach Drehrichtung 
— entweder auf das abgewinkelte Federende 8a oder 
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8b. In jedem Fall wird dadurch unter Zurucklegung ei- 
nes in Fig. 3 angedeuieten Aushebeweges die Feder 8 
zusammengezogen, so daQ dann Ober die.Lappen 3a und 
das zwischengeschaliete GummiDampfungselement 10 
die SeiUrommel 7 mitgenommen und das Seil mit der. 5 
daranhangenden Fensterscheibe (nicht gezeigt) in der 
ein Oder anderen Richtung bewegt wird. Im Falle, daD 
die Fensterscheibe das Hubende des Scheibenweges er- 
reicht, wird cine ggf. vom Motor 1 noch ausgehende 
Antriebsenergie Qber das Gummi-Dampfungselement 10 
10 mit einem in Fig. 3 angedeuteten Dampfungsweg ab- 
gebaut. so daB es zu keinen Beschadigungen der An- 
triebsvorrichtung kommen kann. 

Wird dagegen versucht, die Getriebeketie von der 
Fensterscheibe her in Gang zu setzen, z. B. durch Her- 15 
. unterdrucken oder Aufwartsziehen der halbgeoffneten 
Scheibe, so wird uber die Seiltrommel 7 auch der daran 
feste Lappen 7b gedreht, der nun seinerseits auf das 
abgewihkelte Federende 8a (oder 8b) trifft Dadurch 
wird aber die Feder 8 quasi aufgebogen und wird gegen 20 
die Innenwand des Stahlringes 9 festgeklemmt. Damit 
ist die Antriebsvorrichtung blockiert. Ein Herunterdnik- 
ken oder Aufwartsziehen der Fensterscheibe ist somit 
nicht mdglich. 

Damit diese Funktionen in der beschriebenen Weise 25 
ablaufen, ist es erforderlich. daB Schneckenrad 3 und 
Seiltrommel 7 mit einem derart groQen Spiel verbunden 
sind, daQ zunachst der antriebsseitenfeste Lappen bzw. 
der Ring 3c auf ein Federende 8a bzw. 8b trifft, bevor 
das Abtriebsglied, d. h. die Seiltrommel 7 bewegt \yird. 30 

Diese Funktion tst in alien Punktcn vorbekannt und 
entspricht voll der Funktion bei manuell angetriebenen 
Fensterhebern. Die Erfindung besteht dann, diese an 
sich bekannte Funktion dadurch auf eine motorische 
Antriebsvorrichtung zu ubertragen, daB das Schnecken- 35 
rad 3 mit einem Schiitz 3b versehen wird, durch den ein 
seiltrommelfester Lappen 7b hindurchgreift, so daB auf 
der anderen Seite des Schneckenrades 3 die schnecken- 
rad* und die seiltrommelfesten Lappen 7b mit der 
Schraubenfeder 8 (auch Schlingfeder oder Bremsfeder 40 
genannt) in Wirkverbindung gebracht werden konhen. 

Denkbar ware es auch, die im Ausftihrungsbeispiel 
dargestellte Anordnung von Schiitz und Lappen limzu- 
kehren und z. B. die Seiltrommel mit einem kreisbogen- 
formigen Schiitz zu versehen und einen schneckenrad- 45 
festen Lappen durch diesen Schiitz greifen zu lassen. 
Dies wurde jedoch auf dem gleichen Erfindungsgedan- 
ken beruhen, dabei aber zu einer wesentlich aufwendi- 
geren Konstruktlon fuhren. 

Bei der beschriebenen Ausfiihrungsform konnte fer- 50 
ner der Ring 3c soweit minimiert werden, daB von ihm 
nur noch die beiden Endstucke ubrig bleiben. Man er- 
hsllt dann zwet schneckenradfeste Lappen, die mit den 
Federenden 8a, 8b zusammenwirken und spart dadurch 
Materia] und Gewicht Eine Anderung der Funktion er^ 55 
gibt sich dadurch nicht. 

Wie bereits erlautert, wird durch die Erfindung die 
sonst gegebene Blockierung der Antriebsvorrichtung 
gegen Antrieb von der Fensterscheibe her an der Ein-. 
griffstelle von Schnecke 2 und Schneckenrad 3 iiberflus- 60 
sig, so daO fiir die Steigung von Schnecke 2 und Schnek- 
kenradzahnen der jeweils gunstigste Winkel gewahit 
werden kann, ohne Rucksicht auf eine sonst erforderli- 
che Selbsthemmung. 

65 

Patentanspriiche 
I. Elektromotorische Antriebsvorrichtung fiir ei- 



nen Bowdenzugfensterheber mit einer SeiUrommel 
(7), und mil einem von einem Motor (1) uber eine 
Schnecke (2) angetriebenen Schneckenrad (3), das 
auf einer gehausefesten Achse gelagert ist und an 
einer Radflanke mindesiens einen axial hervorste- 
henden Hocken, Lappen (3a) oder dgl. besitzt, der 
in eine komplemeniare Veriiefung (7a) der zuge- 
kehrten Ranke der koaxial gelagerten Seiltrommel 
(7) greift und diese auf Drehung mitnimmt, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Vorrichtung, eine 
Schraubenfeder (8) als an sich bekannte Bremsfe- 
der vorgesehen ist, die sowohl yon mindesteris ei- 
nem schneckenradfesten Teil (3c) als auch von min- 
destens einem seiltrommelfesten Teil (7b) gedreht 
wird, und die bei Drehung durch das seiltrommelfe- 
steTeil (7b) in bekannter Weise aufgespreizt und in 
einem gehausefesten Bremstopf (9) derart festge- 
klemmt wird, daB sie ein Bewegen der Fenster- 
scheibe blockiert. 

2. Vorrichtuhg nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das seiltrommeifeste Teil ein Lappen (7b) ist, 
der aus der dem Schneckenrad (3) zugekehrten 
Seiltrommelflanke achsparallel hervorsteht und 
durch einen Schiitz (3b) im Schneckenrad (3) greift; 
daB das schneckenradfeste Teil ein in gleicher Rich- 
tung und auf dem gleichen Umfang aus dem 
Schneckenrad (3) ebenfalls achsparallel hervorste- 
hender ausgesparter Ring (3c) ist, in dessen Ausspa- 
rung der seiltrommeifeste Lappen (7b) eingreift; 
und daB in an sich bekannter Weise die Schrauben- 
feder (8) den Ring (3c) und den Lappen (7b) um- 
schlingt und mit ihren abgewinkelten Enden (8a; 
.8b) in die beiden Spake zwischen Seiltrommellap- 
pen (7b) und Ring (3c) derart eingreift, daB die 
Schraubenfeder (8) bei Antrieb der Vorrichtung 
vom Motor (1) her zusamrnengezogen wird. wah- 
rend sie bei Antrieb von der Seiltrommel (7) her 
aufgespreizt und gegen die Innenwand des Brem- 
stopf es (9) gedriickt wird. 

3. Antriebsvorrichtung nach den Anspruchen 1 und 
2,^ dadurch gekennzeichnet, daB der ausgesparte 
Ring (3c) auf zwei achsparallel hervorstehende 
Lappen reduziert ist, welche die Aussparung zwi- 
schen sich bilden, in die der seiltrommeifeste Lap- 
pen (7b) eingreift. 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohl an der Seiltrommel (7) 
als auch am Schneckenrad (3) je zwei jeweils urn 
180** versetzt angeordnete Lappen vorgesehen 
sind, die komplementar ineinander greifen. 

5- Antriebsvorrichtung nach einem der.Anspruche 
. 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremstopf 
(9) in Form einer Ringnut in das Gehause (4) einge- 
f ormt ist 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, bei der 
das Gehause (4) aus AluminiumdruckguB, Zink- 
druckguB oder dgl. besteht. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ringnut mit einem Stahlring ausgeklei- 
det ist, gegen den sich die Bremsfeder aufspreizt 
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